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Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
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Polyfluorinated ether sulfonates

Polyfluorinated polymeric unit

PFOS’ PFOA’ PFHXS — POPS: 2015’ 2019’ 2023 (ex. 1H,1H,2H,2H-perfluorodecyl acrylate) (ex. Perfluoro [hexyl ethyl ether sulfonate])

ale celkem cca 15000 latek!!!!



* detekovatelne ve vSech oceanech, rekach.... _
» detekovatelné v krvi vsech lidi
e difuzni kontaminace X , hot spots”

* hepatotoxické

 potencialné karcinogenni (IARC: PFOA — 1A,
PFOS — 2B; rakovina jater, prsou,
nadledvinek a Stitné Zlazy)

* thyroidni endokrinni disruptor; poruchy
imunitniho a nervového systému

* vliv na transport a metabolismus mastnych
kyselin, metabolismus cholesterolu, oxidacni
stres

 zvySena mortalita mladat

Perfluorosulfonamidoethanol
(ex. N-EtFOSE)

Polyfluorinated polymeric unit
(ex. 1H,1H,2H,2H-perfluorodecyl acrylate)
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Perfluorophosphonic/phosphinic acids Perfluorosulfonamide

(ex. If R=OH then PFOPA (ex. FOSA)

If R=C8 perfluoroalkane then 8:8 PFPi)
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Fluorotelomer phosphate esters
(ex.if R=0H then 8:2 monoPAP
if R=8:2 FTO ester then 8:2 diPAP)
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Perfluorinated cyclo sulfonates
{ex. PFECHS)
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Polyfluorinated ether carboxylates
(ex. 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate)
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Polyfluorinated ether sulfonates
(ex. Perfluoro [hexyl ethyl ether sulfonate])



» detekovatelné ve vSech oceanech, rekach....
» detekovatelné v krvi vsech lidi
e difuzni kontaminace X , hot spots”

* hepatotoxické

 potencialné karcinogenni (IARC: PFOA — 1A,
PFOS — 2B; rakovina jater, prsou,
nadledvinek a Stitné Zlazy)

* thyroidni endokrinni disruptor; poruchy
imunitniho a nervového systému

* vliv na transport a metabolismus mastnych
kyselin, metabolismus cholesterolu, oxidacni
stres

 zvySena mortalita mladat
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Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
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* hepatotoxické

 potencialné karcinogenni (IARC: PFOA — 1A,
PFOS — 2B; rakovina jater, prsou,
nadledvinek a stitné zlazy)

* thyroidni endokrinni disruptor; poruchy
imunitniho a nervového systému

* vliv na transport a metabolismus mastnych
kyselin, metabolismus cholesterolu, oxidacni :
stres BT ARNIKA

 zvySena mortalita mladat

hasici pény potraviny a pitna voda



Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)

» detekovatelné ve vSech oceanech, rekach....
» detekovatelné v krvi vSech lidi
e difuzni kontaminace X , hot spots”

Jaka jsou zdravotni rizika
' PFAS pro ¢lovéka? Mohou:

Zvysovat risk nemoci §titné zlazy

4 4

ZvySovat hodqotu cholesterolu v krvi

* hepatotoxické

« potencialné karcinogenni (IARC: PFOA — 1A, > B
PFOS — 2B; rakovina jater, prsou,
nadledvinek a stitné zlazy)

* thyroidni endokrinni disruptor; poruchy
imunitniho a nervového systému

* vliv na transport a metabolismus mastnych
kyselin, metabolismus cholesterolu, oxidacni et
stres

 zvySena mortalita mladat

- Zvysovat riziko vysokého krevniho
. tlaku v téhotenstvi a preeklampsie
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1951 Parkensburg , Zap. Virginie , USA — tovarna firmy DuPont (pGvodné
3M) — produkce PFOA

3M a DuPont (Parkersburgu v Ohiu) 3M testovala toxicitu na krysach a

zastavila vyrobu v 60. letech Dupont si byl védom toxickych nasledku z 60.

let nezverejnil

odpad — oficialné 700 tun uniklo, bylo skldadkovano apod. — realné zrejmé
o dost vice...

na blizké farmé (Wilbur Tennan) zemrelo celé stddo krav na selhani
organ(

ustaven panel C8 — po sedmi letech epidemiologické studie byly hlaseny
zdravotni ndsledky: rakovina varlat, rakovina ledvin, onemocnéni stitné
zlazy, ulcerdzni kolitida, téhotenskou hypertenzi a vysoky cholesterol

kontaminace okoli (podzemni a povrchova voda), zdravotni problémy
zaméstnancl a mistni populace

Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
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The Lawyer Who Became
DuPont’s Worst Nightmare

Rob Bilott was a corporate defense attorney for eight
years. Then he took on an environmental suit that would
upend his entire career — and expose a brazen,
decades-long history of chemical pollution.




Produkty:

Expozice:

Working inan
industrial facility
where PFAS
chemicals were
produced or used

Drinking Eating fish caught Eating food that has Accidentally
contaminated from water been contaminated swallowing
municipal water or contaminated by during growing, contaminated soil

private well water PFAS chemicals packaging, and/or or dust

proceessing

tn.gov



Produkty:

Expozice:

Working inan Drinking Eating fish caught Eating food that has Accidentally
industrial facility contaminated from water been contaminated swallowing
where PFAS municipal water or contaminated by during growing, contaminated soil
chemicals were private well water PFAS chemicals packaging, and/or or dust
produced or used proceessing

tn.gov



Perfluorované a polyfluorované alkylove latky (PFAS)

Narizeni EU 2019/1021 o perzistentnich organickych znecistujicich latkach, které transponuje
omezeni Stockholmské umluvy do evropské legislativy, stanovuje maximalni koncentraci pro
pouziti ve spotrebitelskych vyrobcich, v€etné textilu:

- PFOA a PFHXxS (véetné jejich soli) jednotlivé: 0,025 mg/kg (25 ng/g nebo ppb)

- slouceniny souvisejici s PFOA: celkova koncentrace 1 mg/kg

- slouceniny souvisejici s PFHxS: celkovd koncentrace 1 mg/kg

- PFOS a jeji derivaty: 10 mg/kg v latkdch nebo smésich

- PFOS a PFOA se nesmi pouzivat v mnozstvi vétSim nez 1 ug/m? povrchu osetrovaného
materialu.

2023 EU omezila (REACH) priblizné 200 PFCA s dlouhym retézcem (C9-C14) a jejich prekurzoru
- 25 ppb pro kumulativni sumu C9-C14 PFCA
- 260 ppb pro jejich pribuzné latky



Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech
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 cilem (2023) studie bylo analyzovat i ARNIKR D
pritomnost per- a polyfluoroalkylovanych
latek (PFAS) v odévech, véetné détskych

* Né&mecko, Ceska republika, Nizozemsko,
Polsko, Velka Britanie, Srbsko, Cernd Hora,
Kena, Bangladés, Indie,Sri Lanka, Thajsko,
USA

e celkem bylo zkoumano 72 vzork( odévu

* 56 tvorily bundy a 16 jiné textilie

* testy byly zaméreny na pritomnost 58
specifickych PFAS a extrahovatelného
organického fluoru (EOF), ktery indikuje
pritomnost PFAS ve vzorcich.




Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech
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Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech
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cilem (2023) studie bylo analyzovat
pritomnost per- a polyfluoroalkylovanych
latek (PFAS) v odévech, vCetné détskych
Némecko, Ceska republika, Nizozemsko,
Polsko, Velka Britanie, Srbsko, Cernd Hora,
Kena, Bangladés, Indie, Sri Lanka, Thajsko,
USA

celkem bylo zkoumano 72 vzorkt odévu
56 tvorily bundy a 16 jiné textilie

testy byly zameéreny na pritomnost 58
specifickych PFAS a extrahovatelného
organického fluoru (EOF), ktery indikuje
pritomnost PFAS ve vzorcich.

Perfluorované a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech

Organicky fluor v extraktech vzork( (EOF; extrahovatelny
organicky fluor) byl stanoven pomoci spalovaci iontové
chromatografie (CIC)

- vzorek spaluje pfi 1000 °C v atmosfére kysliku a
argonu a organicky vazany fluor se zplyniuje a
zachycuje ve vodném roztoku peroxidu ve formé
fluoride

- koncentrace fluoridu stanovi pomoci iontové
chromatografie

58 PFAS v extraktech vzorkd bylo stanoveno pomoci
vysokoucinné kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni detekci s ionizaci elektrosprejem pracujici v
negativnim rezimu (HPLC-ESI-MS/MS).




Organicky fluor v extraktech vzorkl (EOF; extrahovatelny
organicky fluor) byl stanoven pomoci spalovaci iontové
chromatografie (CIC)

- vzorek spaluje pri 1000 °C v atmosfére kysliku a
argonu a organicky vazany fluor se zplynuje a
zachycuje ve vodném roztoku peroxidu ve formé
fluoridu

- koncentrace fluoridu se stanovi pomoci iontové
chromatografie

Padesat osm cilenych PFAS v extraktech vzorkt bylo
stanoveno pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie
s tandemovou hmotnostni detekci s ionizaci elektrosprejem
pracujici v negativnim rezimu (HPLC-ESI-MS/MS).

Perfluorovane a polyfluorovane alkylove latky (PFAS)
v odevech

1 CZ-0UTD-01A 2 CZ-0UTD-02A 3 CZ-0UTD-03A 4 CZ-0UTD-04A

5 CZ-0UTD-05A 6 CZ-O0UTD-06A 7 CZ-0UTD-07A

9 CZ-0UTD-09A 10 CZ- OUTD-10A 11 RS-PFAS-01 12 RS-PFAS-02

13 RS-PFAS-03 14 RS-PFAS-04 15 NL-PFAS-01 16 NL-PFAS-02



Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech

72 KE-CO 3

73 KE-CO 4

Jackets Europe

Jackets US

Jackets Asia

Jackets Kenya

Jackets all

Number of jackets with
EOF or targeted PFAS

above LOQ

EOF range

EOF median

Total PFAS range

Total PFAS median

17/32

424.6 - 109 530.9
5905.8

49-1304.7

66.8

7/10

603.2 -102534
687.9

3.8 -983.0

14.8

9/12

251.3-15326.6

1373.3

3.4-319

13.5

2/2

225343.2 -
545667.7

X

251.8 - 526.6
1304.7

35/56

40941

3.4-

31.9

251.3 -
545667.7

55 IN-PFAS-11

49 IN-PFAS-04

Asia textile

Kenya textile

All samples (incl. jackets)

Number of clothing items with EOF

9/14

2/2

46/72

or targeted PFAS above LOQ
EOF range 367.8-9624.4 1164.7 — 5084.1 251.3 - 545667.7
EOF median

663.4 X 3090.2

Total PFAS range 26-7022 47.6-432.5 26-13047

Total PFAS median 6.5 X 39.8




Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech

Total PFAS PFHxA | PFOA PFDA |[8:2FTOH| EOF
Sample ID Bought in Brand Description Made in (ng/g) (ng/g) | (ng/g) | (ng/g) | (ng/g) | (ng/g)
CZ- OUTD-01A Czech Republic AlpinePro Elsho girl’s jacket Pink children’s jacket Bangladesh <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 109 531
CZ- OUTD-02A Czech Republic Loap Inucon boy's jacket Dark blue children’s jacket China 227+ <LOD <LOD <LOD 227 36 038
CZ- QUTD-03A Czech Republic Kilpi Milo ) Blue-green children’s jacket China 54* 2 3 3 40 9214
CZ- OUTD-04A Czech Republic Husky Zally kids jacket China 67" 2 8 2 50 4254
CZ- OUTD-05A Czech Republic Husky Zunat kids jacket China 378" 6 29 17 285 15 782
CZ- OUTD-06A Czech Republic Hannah Peeta Junior children’s jacket China a42* 5 50 63 193 73 358
CZ- OUTD-07A Czech Republic NordBlanc children’s jacket China 825* <LOD 2 <LOD 27 3935
CZ- OUTD-08A Czech Republic Progress teenager’s jacket China 1305* <LOD 9 <LOD 221 45 129
CZ- OUTD-09A Czech Republic Woox teenager’s jacket China 94* <LOD 3 1 64 5436
CZ- OUTD-10A Czech Republic NorthFinder teenager’s jacket Vietnam 8* 8 <LOD <LOD <LOD 5 906
DE-PFAS-01 Germany Erima Children’s jacket Bangladesh <LOD <L0OD <LOD <LOD <LOD <LOD
DE-PFAS-02 Germany cMmP Children’s jacket Bangladesh 5 <LOD 3 2 <LOD <LOD
NL-PFAS-01 Netherlands Columbia Flash Challenger Windbreaker Bangladesh <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
NL-PFAS-02 Netherlands Tribord (Decathlon) Sailing 300 Vietnam <LOD <L0D <LOD <LOD <LOD <L0OD
NL-PFAS-03 Netherlands Protest Centro jr Softshell tussenjas - Swamped China <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
NL-PFAS-04 Netherlands Scotch&Soda Kids" Unisex Amterdam Proof regenjas China 6 <LOD 6 <LOD <LOD <LOD




v odévech

Percentage share of extractable organic fluorine
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Perfluorovane a polyfluorované alkyloveé latky (PFAS)
Vécné chemikalie

v odevech
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Perfluorovane a polyfluorované alkyloveé latky (PFAS)

Vécne chemikalie
v bundach od ceskych

v odevech

e 72 vzorku ze 13 zemi svéta
e 46 ze 72 vzorku (63.8%) obsahovalo PFAS
* PFOA, globalné zakazana latka byla nalezena v 17

roduktech . | “’
. Eezpeéné alternativy existuji - 21 bund bez obsahu TOXICS ln
PAS Our Clothing

* North Face a Black Diamond jsou jak sami deklaruji Forever Chemicals in Jackets
PF AS-free” and Clothing from 13 Countries

L uyTobcu . 4

Authors: Mgr. Jitka Strakova', Sara Brosché, PhD?, Mgr. Karolina Brabcova?
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Perfluorovane a polyfluorované alkyloveé latky (PFAS)
v odevech

ALTERNATIVY K PFAS
PARAFIN MELAMINOVE PRYSKYRICE
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Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech

Rizika

zivotnost outdoorového obleceni se dle ISO 105-B10 (2011)
odhaduje na cca 300 hodin uzivan

UV zareni, vlhkost a teplota zpUsobuje zvyseni koncentraci
PFAA (PFOA)

nosenim téchto odévu se uzivatelé vystavuji vétSim rizikum
vniknuti téchto latek do jejich organismu

béZznym uzivdnim odévd, udrzbou nebo pranim dochazi ke
ztratam mikrovldaken &i dalSich drobnych fragmentd
relativneé vysokych koncentracich jsou detekovany takeé v
praci odpadni vodé z domacnosti



Perfluorovane a polyfluorované alkylove latky (PFAS)
v odevech

Zaver
72 vzorkU odévu - 46 (63,8 %) obsahovalo PFAS nebo mélo hodnoty EOF naznacujici
jejich pritomnost

56 tvorily bundy - 35 testovanych détskych bund (62,5 %), u 16 z nich prekracovaly
hodnoty navrhovanych limitd EU pro PFAS
nejCasteji detekovanou (17) byla kyselina perfluorooktanova (PFOA)

16 jinych textilii (zastéry, tricka, plavky, plasténky, hidzab, kalhoty) - 11 z téchto
vzorkU (68,8 %) obsahovalo PFAS nebo vykazovalo hodnoty EOF indikujici jejich

pritomnost

21 vyrobkt zndmych znacek outdoorového obleceni neobsahovalo PFAS



Dékuji za pozornost!

Can you spot the
PFAS pollution?

...it's not hard is it?

#ag PER8 pFRS
?ﬂ&rm& g

#BanPFAS
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